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Zadanie 78. Pokaz ze dla kazdego transducera Moore’a istnieje rownowazny
transducer Mealy’ego. Pokaz ze dla kazdego transducera Mealy’ego istnieje
réwnowazny transducer Moore’a.

1. WeZmy dowolny transducer Moore’a T'. Pokazemy, ze da sie skonstruowaé
dla niego transducer Mealy’ego T’ taki, ze f7 = fr.

Idea rozwiazania opiera sie na tym, ze transducer Moore’a generuje stowa
przy wchodzeniu do nowych stanéw, a Mealy’ego — podczas przechodzenia z
jednego stanu do drugiego. Jesli mamy symbol a, ktéry powoduje przejscie ze
stanu ¢ do g2, to w transudcerze Moore’a wplyw na generowanie stowa ma g2,
a w Mealy’ego — ¢; i a. Mozna dla kazdemu takiemu przejéciu w transducerze
Mealy’ego T’ przypisaé stowo generowane przez stan, w ktérym znalazlby sie
transducer Moore’a T po wykonaniu tego przejscia.

Formalnie: niech T = (X,%1,Q, qo,d,0). Zdefiniujmy o’ : Q@ x ¥ — X7 w
nastepujacy sposéb: a’(q, a) = o(d(a, q)). Teraz mozemy skonstruowac transducer
Mealy’ego TV = (3, %1, Q, qo, 9, 0'). Pokazemy indukeyjnie, ze f7(w) = fr(w)
dla kazdego w € ¥* o dlugosci n, dla kazdego n € N.

Dowdd. Podstawa indukeji: wezmy n = 0, jedyne stowo dtugosci 0 to e, fr/(e) =
e = fr(e). Krok indukeyjny: dla danego n zalézmy, ze fr(w) = fr(w) dla
kazdego w € ¥* dlugosci n. Wezmy dowolne v € ¥* dlugosci n + 1. Nastepnie:

fr(v) = fr(wa) (ae¥)

= (fr:(w))o' (6(w, go), @)
= (fr(w))o’ (5(w, g0), @) (z zalozenia indukcyjnego)
= (fr(w))o((a, 8(10, q)) (z definicji o)
= (fr(w))a(d(wa, q))
= fr(wa)
= fr(v)

Pokazalismy, ze fr/(v) = fr(v) dla kazdego v € ¥* dlugosdci n, n € N. O



2. Wezmy dowolny transducer Mealy’ego T”. Pokazemy, ze da si¢ skonstruowaé
dla niego transducer Moore’a T" taki, ze fr» = fr.

Nawiazujac do intuicji z a, ¢; 1 g2 z poprzedniego punktu, potrzebujemy w g2
yzakodowad” informacje z a i ¢;. Aby uzyskaé¢ poprawne dziatanie 7" w og6lnym
przypadku, musimy rozszerzy¢ zbiér standéw T” o informacje dot. symboli, jakie
zostaly wcezytane przy przejsciu do danego stanu, a konkretnie — kazdy stan
T" musi reprezentowaé to, jaki stan byl wczesniej, jaki stan bylby w danym
momencie w T” i jaki symbol wywolal przejscie.

Formalnie: niech T" = (3, %1, Q’, ¢}, ¢, 0"). Wtedy T" = (¥, %1,Q",q(, 6", 0"},
gdzie:

Q/l — Q/ X Q, X E
qg = <*’ q(l)’ *>
8" (a, (- q,)) = (g,9'(a,q),a)
o"((¢,~a)) = 0'(¢,a)
Konwencja: ,,_” oznacza dowolna warto$¢ odpowiedniego typu, ktoéra nie jest

istotna w danym kontekscie.
Pokazemy indukcyjnie, ze T" i T sq réwnowazne.

Dowdd. Podstawa indukcji — jak w punkcie 1. Krok indukcyjny: dla danego n
zalézmy, ze fr(w) = fr(w) dla kazdego w € ¥* dlugosci n. Wezmy dowolne
v € ¥* dlugosci n + 1. Nastepnie:

fri(v) = fro(wa) (a €X)

= (fr(w))o" (6" (wa, qo)) (z zalozenia indukcyjnego)
= (fr(w))o" (8" (a, 0" (w, qo))
= (fr(w))o" (8" (a, (-, 0'(w, q0), -)))
= (fr(w))o" ({9 (w, q0), - a)) (z definicji ")
= (fr(w))o’ (5(w, go), @) (z definicji o)
= fr(wa)
= fr:(v)
Pokazalismy, ze fr(v) = fr/(v) dla kazdego v € ¥* dlugosci n, n € N. O



