Michat Gorniak

Zadanie 80. Pokaz ze dla kazdego n istnieje transducer Mealy’ego T' = (X, X1, Q, qo, 0, 0) taki ze
Q| = |%| = n i ze kazdy transducer Moore’a réwnowazny 7' ma przynajmniej n? stanow.

Rozwigzanie. Ustalmy dowolne n € N. Zdefiniujmy transducer Mealy’ego T' = (£, %1, @, o, 9, 0)
nastepujaco:

o ¥ ={ap,a1,...,an-1},

o ¥ ={bo,b1,...,bp2_1},

e Q=1{q0,q1,-qn-1},

* d(aj,q) = 4¢i+1) mod n

o 0(¢i,a;j) = bnitj.

Zauwazmy, ze o przyjmuje wszystkie n? wartosci ze zbioru {bg, b1, ..., by2_1}. Wezmy teraz dowolny
transducer Moore’a T" = (X, %1, Q’, ¢, ¢, 0’) rownowazny T

Wezmy dowolne i € {0,1,...,n — 1} oraz a; € ¥. Z definicji 0 otrzymujemy, ze 5(a§,qo) = g;.
Zauwazmy, ze

fr(af™) = fr(aja;) = (fr(a§)o(8(a},q0), a5) = (fr(a}))o(ai, aj) = (fr(a))bpis;.
Mozemy réwniez zapisa¢ podobne réwnanie dla T7:
fro(ai™) = (fr(a)o’ ('™, qp))-

Z rownowaznosci T oraz T' wynikajg rownosci fT(aj-H) = fT/(a§-+1) oraz fT(a;-) = fT/(a;'.). Weszystkie
te cztery powyzsze réwnosci implikuja, ze:

o' (8'(af™, 4))) = b+

7 powyiszej obserwacji wynika, ze o’ : Q' — XI przyjmuje przynajmniej n? réznych wartosci, co
oczywiscie implikuje, ze |Q’| > n?, co bylo do udowodnienia.



