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Tresé
Pokaz, ze istnieje takie ¢ > 0, ze dla kazdego m € N istnieja n > m i L C ¥* takie, ze minimalny DFA
rozstrzygajacy L ma n stanow, zas kazdy DFA rozstrzygajacy L; o ma przynajmniej cn? stanow.

Rozwiazanie
Wykaze, ze istnieje stala ¢ taka, ze dlan =m+21i L = {w : w € {0,1}*,|w|; = m} warunki zadania
sa spelnione. Taki L jest oczywiscie regularny oraz minimalne DFA| ktore go rozstrzyga ma n standéw (po
jednym stanie na liczbe jedynek od 0 do m oraz jeden na pieklo zuczkéw dla > m jedynek). Pozostaje
wykaza¢, ze minimalne DFA rozstrzygajace L,/, ma przynajmniej cn? stanow.
Rozpatrzmy nastepujace zbiory: Ag; = {w:w € {0,1}*, |w| =k, |w|; =1}. Wykaze, ze w minimalnym DFA
rozstrzygajacym Lj /o wyrazy nalezace do roznych zbiorow Ay dla 0 <1 < [m/2], I <k < m — [ musza
mie¢ rozne stany. Rozwazmy dwa przypadki:
1. wy € Ay, 1y, Wa € Ak, 15, gdze 11 # I3 (maja rozna liczbe jedynek).
Bez straty ogélnosci Iy > lo. Wowczas jesli dokleimy do obu stéw m — l2 jedynek, to stowo powstate z wq
bedzie mie¢ m jedynek, wigc bedzie w Ly/o (wystarczy doklei¢ do niego same 0 zeby bylo w L), a stowo
powstale z w; bedzie mialo > m jedynek, czyli nie bedzie w L;,5. Dowodzi to, Ze musza mie¢ one r6ézne
stany w DFA rozpoznajacym L 5.
2. wy € Ay, 1, wa € Ay, 1, gdzie k1 # ko. (maja te sama liczbe jedynek, ale rozne diugosci)
Przypomnijmy, ze | < |m/2], oraz | < ki,ka < m — [. Bez straty ogélnosci mozemy przyjaé, ze ko > ki.
Zauwazmy, ze jesli dokleimy do obu stow m — 1 — ko zer (w szczegolnosci moze by¢ ich 0), to stowo powstale
z wy bedzie naleze¢ do Ly, (bedzie mie¢ I jedynek i dtugos¢ m — I, wiec mozna doklei¢ m — [ jedynek zeby
bylo w L), a stowo powstale z w; nie bedzie naleze¢ do Ly, (bedzie mie¢ I jedynek i dtugo$¢é mniejsza niz
m — [, wiec nie da sie doklei¢ do niego stowa o tej samej dtugosci, by byto m jedynek). Dowodzi to, ze stowa
wy i wy musza mie¢ rézne stany w DFA rozpoznajacym L /o.

Wykazalismy wiec, ze stowa ze zbiorow Ag,; dla 0 < [ < [m/2], | < k < m — [ musza mieé¢ rozne
stany. Oznacza to, ze minimalne DFA rozpoznajace L/, musi mie¢ co najmniej |{(k,1) : 0 <1 < [m/2],
| <k <m~—1}|. Liczbe te mozna ograniczyé z dotu przez em? dla pewnego ¢, zatem mozna to tez ograniczy¢
przez ¢'n? dla pewnego ¢’ (bo n = m + 2 jest rzedu m), co koticzy dowod.



