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Zadanie 23

Tres$é zadania

Zaltozmy, ze L jest pewnym jezykiem regularnym.
Czy jezyk L/2 = {w:3v vw e L A|v| = |w|} jest regularny?

Rozwigzanie

Niech A = (3, Q, qo, F, §) bedzie DFA rozpoznajacym L.
Niech n = |Q| oraz k = |v| = |w|.

Intuicja: potrzebujemy wiedzie¢, ktore stany sag osiggalne z gy po wczytaniu
k symboli z tasmy, a takze — czy po wezytaniu stowa w znajdziemy sie w stanie
akceptujacym.

Skonstruujmy automat A = (%, Q.. F, S)
* Q=Q"x2%
L4 q~0 = ((q()vqlanv"'aqn*l)? {q0}>

. F: {(<f07f1af27"',fn—1>7 T) : E|k<n fk EF/\qk ET}
i 5((5, T)va) = <(VSES 5(330')); {q € Q : EItET,IEE 5(t,$) = CJ})

Intuicja: stany A to 2-krotki, ktorych pierwszym elementem jest krotka kolej-
nych stanéw, w ktérych moglby sie znalezé automat A poprzez wezytywanie
stowa w, rozpoczynajac od dowolnego stanu, zas drugim — zbiér zawierajacy
informacje o stanach z @, w ktorych mogtby sie znalez¢ automat A po przeczy-
taniu k£ symboli, rozpoczynajac od ¢p. Stan automatu A jest akceptujacy, jezeli
istnieje stan g taki, ze po przeczytaniu slowa v automat A koriczy w stanie
gk, stanem poczatkowym dla stowa w jest qi, a po przeczytaniu w konczymy
w stanie akceptujacym dla automatu A.



Twierdze, ze zachodzi rownowaznosé: w € L2 <— A akceptuje w. Dowod:

o (=)
Wezmy w € L/2, wtedy istnieje v takie, ze vw € L/2 oraz |[v] = |w|. W auto-
macie A istnieja zatem stany ¢;, ¢; takie, ze 6(qo, v) = ¢; oraz d(g;, w) = gj,
gdzie g; jest stanem akceptujacym. Oznacza to, ze w i-tym kroku auto-
matu A stan g¢; nalezy do zbioru T, gdyz istnieje ciag liter, znany takze
jako v, ktory i echodzi stany g, — ¢;. Skoro stowo zostalo zaakcepto-
wane w stanic L.liAicowym g;, istnieje stan s; € S, ktory konczy na g;, czyli
A akceptuje stowo w.

o (<)
Wezmy stowo diugosci k, ktore zostalo zaakceptowane przez A. Zatem
istnieje stowo v dlugosci k takie, ze po jego przeczytaniu automat A,
zaczynajac od qo, znajdzie sie w stanie ¢;. Wiemy, ze slowo w zostanie

zaakceptowane przez automat A zaczynajacy od ¢;, zatem vw € L, zatem
we L[2.

Ten akapit jest niejasny.

skad to "Zatem". Czemu?

Rozwigzanie jest poprawne i raczej dobrze napisane. Ostatni akapit jest stabo napisany i nie widze tam dowodu.
Z drugiej strony jest to fatwe do pokoazania z defini9cji, wiec nie oczekuje poprawek.

Cate rozwigzanie byloby fatwiejsze, gdyby zamiast DFA uzywaé NDFA.
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