Stawomir Gdorawski

Zadanie 77. Niech L C ¥* bedzie CFL. Czy wynika z tego, ze L34 jest CFL?

Nie. Rozwiazanie opiera sie na intuicji, ze wiele jezykow, w ktérych dlugosci co
najmniej 3 réznych wystapien symboli sa ze soba zwiagzane, nie jest CFL (np.
{a"b"a™ : n € N}). Ls/y rozumiemy jako jezyk taki ze dla kazdego w € Lg/y
mozemy znalezé v € ¥*, dla ktérego |v| = |w|/3 1 wv € L. Niech:

L= {a"b™a™b" : n,m € N}.
L jest CFL, poniewaz istnieje generujaca go CFG:
S —aSbh|T
T —bTa|e.
Wtedy:
L3y D {a"b™a™ /2 p.m e NAn < m}.
(Do L3;4 nalezg tez stowa z b na koiicu, dla n > m, ale nie sa one istotne dla

tego rozwiazania.) Pokazemy, ze L34 nie jest CFL.

Dowdd. Zalbzmy nie wprost, ze Ls/y jest CFL. Uzyjemy lematu o pompowaniu
dla CFL. Niech p — stata z lematu. Wezmy s = aPbPaP. s € Lg/4. Niech s =
wowzy tak ze |vx| > 11 [vwz| < p. Mamy dwie mozliwoscei:

1. vwzx zawiera si¢ w pierwszych 2/3 s. Wtedy mozemy usunaé v oraz x z
s, otrzymujac uwy = aP~'bP"JaP, gdzie i + j > 1. Z lematu uwy € L34,
wiec musi by¢ prawdziwa réwnoscé:

(p—i+tp—j)/2=p
2p—i—73=2p
i1+3=0,
co daje sprzecznosc.
2. vwzx zawiera sie w ostatnich 2/3 s. Analogicznie jak w 1. bierzemy stowo

uwy = aPbP~aP~I | gdzie i 4+ j > 1. Z lematu vwy € L3,4. Teraz mamy do
rozpatrzenia:

(a) i > 0. Wtedy symboli b jest mniej niz symboli a przed nimi, wiec
uwy nie moze naleze¢ do L34, co daje sprzecznos¢.

(b) i =0. Wtedy j > 1 oraz musi zachodzi¢:

(p+p)/2=p—3j
Jj=0,

co daje sprzecznosé.



