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1. Tres¢ zadania

Pokaz, ze jedli jezyk regularny jest konfluentny, to jest jednostajnie konfluentny.

2. Rozwigzanie

2.1. Intuicja

Ro6znica pomiedzy konfluentoscig a jednostnajna konfluentnoscia jest taka, ze w przypadku tego
drugiego musi istnie¢ stata ¢ € N taka, ze stowo & wybierane dla stéw w, v jest krétsze od wartosci c.
W przypadku zwyktej konfluentnosci stowo & moze by¢ dowolnej, nieustalonej dtugosci.

Jezeli jezyk L jest regularny, to wiemy, Ze istnieje DF' Ar, dla tego jezyka o skoficzonej liczbie stanow
rownej iloéci klas abstrakcji relacji fo (zgodnie z twierdzeniem o indeksie). Wlasnos$¢ konfluentnosci
jezyka L mozemy przeniesé¢ réwniez na DF Ay, wtedy dla dowolnych dwoéch stanéw w,v w DFAp
istnieje takie stowo x € ¥*, ze dla dowolnego stowa y € ¥* spelnione jest (S(w, zy) € F <= 8(1), xy) €
F). Zauwazmy, ze skoro liczba stanéw w DF Ay, jest skonczona, to liczba réznych mozliwych $ciezek z
kazdego stanu do innych w DF Ay, réwniez musi by¢ skonczona. Stad mozemy wywnioskowaé, ze dla
dowolnych dwoéch standéw w, v musi istnieé skonczone stowo = bedace ’Sciezka’ w DF Ay, spelniajace

wymogi konfluentnosci L, tym samym spelniajac wymagania jednostajnej konfluentnoéci L.

2.2. Konfluencja DF A},

Dla dowolnego regularnego jezyka L istnieje DFAp = (X, Q, qo, F, ) o skoniczonej liczbie stanéw
reprezentujacy jezyk L, co oznacza, ze Vw € ¥* : (w € L <= (qo,w) € F). W zwiazku z tym,
mozemy zastosowaé definicje konfluencji réwniez dla DF Ay. Nastepujace formuly sg réwnowazne:

LYwoveX :dJxe¥X* :Vye X' : (wery € L < vay € L)

2. Vw,v € T*: 3z € 2* : Yy € ¥*: (3(qo, way) € F <= &(qo,vry) € F)

3 Vw,weQ: ey :Vyen: (d(way) € F < d(v,xy) € F)

4 VwveQ:TxeX* :Vye v : (6(6(w,z),y) € F < §(0(v,z),y) € F)

o
B

Oznacza to, ze jezyk regularny L jest konfluentny wtedy, i tylko wtedy, gdy w DF A, dla dowolnych
stanéow w,v € @ istnieje stowo x € ¥* doprowadzajace w,v do stanéw réwnowaznych, czyli takich,
ze dla dowolnego stowa y € ¥* stan §(0(w,x),y) jest akceptowany wtedy, i tylko wtedy, gdy stan

5(6(1}, x),y) jest akceptowany.

Idac krok dalej mozemy réwniez poszerzy¢ definicje jednostanej konfluencji: jezyk regularny L jest
jednostajnie konfluentny wtedy, i tylko wtedy, gdy dla DF Ay:

Vw,oeQ:3ceN:TzeX*: (|z| <cAVy e &*: (6(0(w,z),y) € F < 60(v,z),y) € F)) (1)
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2.3. Dowdd

Przeanlizujmy ponownie definicje konfluentnosci dla jezyka regularnego L. Zapiszmy krotke (w, v),
oznaczajacg dwa dowolne stany w DF Ap. Wiemy, ze istnieje wyraz x doprowadzajacy w,v do standw
rownowaznych, nazwijmy je (z,y). Zauwazmy, ze réznych dwuelementowych krotek stanéw jest |Q|?
i istnieje sekwencja krotek z (w,v) do (x,y), wynikajaca z ‘nakarmienia‘ stanéw w,v wyrazem z.
Zauwazmy, ze jezeli w tej sekwencji ktérakolwiek z krotek powtarza sie, to mozemy usunaé wszystkie
elementy w sekwencji pomiedzy pierwszym a drugim wystapieniem tej krotki. Oznacza to, ze jeze-
li istnieje sekwencja stanéw z (w,v) do (z,y), to musi istnie¢ réwnowazna sekwencja bez zadnych
powtarzajacych sie elementéw. Poniewaz wiemy, ze réznych krotek jest |Q|?, to najkrétsza sekwen-
cja dla dowolnych stanéw w,v nie moze byé dhuzsza niz |Q[?. Tym samym dla dowolnych dwéch
stanéw w, v istnieje wyraz x € ¥* < |Q]? + 1 taki, ze dla dowolnego stowa y € ¥* spetnione jest
(6(0(w, x),y) € F <= 6(8(v,2),y) € F), co spelnig definicje jednostajnej konfluentnoéci L.
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