Adrianna Struzik

Zadanie 55
Czy zbidr takich stéw nad alfabetem {0, 1}, ktére maja parzysta dtugosé, i w ktérych pierw-
szej polowie jest przynajmniej tyle samo jedynek, co w drugiej polowie, jest bezkontekstowy?

Rozwigzanie
Niech jezyk ten nazywa sie L. Pokazemy, ze L nie jest bezkontekstowy.

Zalézmy ze L jest bezkontekstowy. Niech p bedzie stala z lematu o pompowaniu dla jezy-
kéw bezkontekstowych. Wezmy slowo w takie, ze:

w = 0P1P0P1P = wiwowswy,

gdzie |w1| = |wa| = |ws| = |w4].

Widaé, ze w € L. Wezmy dowolny podzial w na uwvzyz, zgodny z lematem o pompowaniu.
Wtedy, poniewaz |vzy| < p mozliwe sa nastepujace przypadki:

1. v lub y nachodzi na wsy
Jesli wezmiemy stowo w’ = uv’xy%z to zmniejszy sie liczba jedynek po lewej stronie, a po
prawej si¢ nie zmieni bo musielibyémy odpompowaé¢ wigcej niz 2p znakéw, zeby fragment
wy przeszedl na lewa polowe. Wiec w’ ¢ L. i

2. v lub y nachodzi na wy
Jesdli wezmiemy stowo w’ = uv?zy?z, to liczba jedynek po prawej stronie sie zwiekszy, a po
lewej pozostanie taka sama, poniewaz musielibyémy dopompowaé co najmniej 2p znakéw,
zeby na pierwsza polowe przeszia jakas jedynka, ktorej tam nie bylo w w. é

3. vay miedci sie w calodci w w;
Wezmy stowo w’ = wvbzy¥z, wtedy w’ = 0P+ (—D*(vl+1vD1r0P17 Dla odpowiednio duzego
k stowo to bedzie mialo same zera po lewej stronie wigc nie bedzie naleze¢ do L. i

4. vry miedci sig w calodei w ws
Jedli wezmiemy stowo w’ = uvzy®z, w’ jest krétsze od w, co oznacza ze §rodek nam sig
przesunie w lewo, wiec co najmniej jedna jedynka z lewej strony przejdzie na prawa, wiec
po prawej bedzie wiecej jedynek niz po lewej, czyli w’ ¢ L. él

\usepackage{marvosym}; \raisebox{-2.5ex}{\Huge{\Lightning}}.



