JFIZO Lista 2

Marzec 2020

Zadanie 22

Mamy pokazaé, ze jesli L jest jezykiem regularnym to réwniez jezyk

L' = {w :3In € N, w" € L} jest regularny. Wiemy, ze L jest regularny, w
zwiazku z tym wiemy, ze istnieje DFA A = (3, Q, qo, F, §) rozpoznajacy jezyk
L. Bedziemy chcieli stworzyé DFA A’ rozpoznajacy jezyk L', aby pokazaé jego
regularnosé.

Pomyst na A’

Bedziemy chcieli przej$¢ ze stowem w przez automat zaczynajac z kazdego moz-
liwego stanu, czyli stany automatu A’ beda krotkami stanéw z automatu A.
Dlaczego? Wyobrazmy sobie, ze stowo w® € L a zatem po wezytaniu w? bedzie-
my w stanie akceptujacym. W jakim stanie bedziemy po wczytaniu w? Nazwijmy
ten stan qi,. Zauwazmy teraz, ze zeby sprawdzi¢ w jakim stanie bedziemy po
stowie w? wystarczy sprawdzié¢, w jakim stanie bedziemy po w zaczynajac od
qx, - Analogicznie jesli po wezytaniu stowa w? dochodzimy do stanu gy, to zeby
dowiedzie¢ sie w jakim stanie bedziemy po w? wystarczy sprawdzié, w jakim
stanie bedziemy po stowie w zaczynajac od ¢i,. A zatem, jesli uda nam si¢ zna-
lez¢ ciag standéw gy, , gk, -.- taki, ze zaczynamy od stanu poczatkowego z A oraz,
ze ostatni stan jest akceptujacy w A to stowo w bedzie zaakceptowane przez A'.

Definicja A’
D) (1)
Alfabet pozostaje taki sam jak w automacie A.
@) =< 40s 1, ---Gn >, (2)

Chcemy sprawdzié¢, gdzie dojdziemy z kazdego mozliwego stanu, wiec krotka
stanu poczatkowego to wszystkie stany z automatu A.

Q' — krotki stanéw z A, (3)

Duzo lepiej! Warto, zeby
opis byt przed formutami.
Inaczej musze czytac¢ z dotu do gory.



8 (< po, 1y -Pn >, a) =< d(po,a),d(p1,a),...0(pn,a) > (4)

Mapujemy funkcje przejécia z automatu A na krotki stanéw.

F' = {< P0sP1y---Prn > Tk, k1, ki 1 < n,qr, € Fikyg =0,V <1 Pr; = ij+1}
()

Definicja méwi, ze musi istnieé ciag stanéw kg, k1, ...k; takich, takich, ze 8(w, Qo) =

Qys (W, Gky) = Qg - » O(W, qk,_, ) = qk,. Inaczej méwige, wezytujac w i razy
bedziemy przez wyzej wymienione stany przechodzi¢. Dodatkowo gqx, ma by¢
stanem poczatkowym w automacie A, a ostatni stan g, jest akceptujacy w A.

Dowdod

l)weL’:>wELA/

w € L' & Ji e N w' € L Musza wiec istnie¢ w automacie stany qg,, qr, » -Gk,
takie, ze 0(w,qo) = Qrys O(W, Qy) = Qhys - O(W,qk;_,) = qi, Oraz qr, € F W
takim razie A’ po wezytaniu w przyjmie stan < po, p1, ...pn >, gdzie Vj < i py, =
Qk; 15 ko = 0, g, € F, a wtedy mamy ciag ko, k1, ...k; taki, ze spelnia definicje
F' czyliw e La.

Zauwazmy, ze w calym tym rozumowaniu nie musimy rozwazaé, co bedzie jesli
1 > n, dlaczego? Zauwazmy, ze jesli n to liczba standéw, a ¢ mialoby by¢ wigksze
od n, to z zasady szufladkowej Dirichleta wczytujac w zlozone i razy beda stany,
przez ktére bedziemy przechodzi¢ wiecej niz jeden raz i wpadniemy w cykl.
Mozemy wiec skrocié te Sciezke o wyzej wspomniany cykl, dzieki czemu przez
zaden stan nie powinni$my przechodzi¢ wiecej niz 1 raz, a wtedy dlugo$é nowe;j
Sciezki, czyli nowe ¢ bedzie mniejsze lub rowne n.

2Q)wely=wel

Wiemy, ze w € L4/, w takim razie, wiemy, ze istnieje odpowiedni ciag stanéw
Qko» Gk, > ---qk; dla pewnego i €N taki, Ze po wezytaniu w ze stanu qg, przecho-
dzimy do gg,, po wezytaniu w ze stanu g, przechodzimy do g, itd. , a zatem
w'€L a wiec weL.

Rozwigzanie jest poprawne i kompletne.
Podoba mi sig, ze jest dobrany odpowiedni poziom abstrakciji.

Tu az sie prosi 0 napisanie lematu
jak u GdzieJestNemo.

Odpowiedni czyli jaki?
Mozna napisac:

q_0=q_{k 0} >Nw}q_{k_1}..
oMW g {k_i}





