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Zadanie 79. Pokaz, ze jedli A <;qB i1 B jest regularny to A tez.

Z zalozenia A <,.4B, wiec istnieje transducer T=(X, X1, Qr, g7, dr, o1 ),
taki ze Vyesw € A & fr(w) € B. Zalézmy bez straty ogdlnoséi, ze jest to
transducer Moore’a.

7 zalozenia B jest regularny, wiec istnieje DFA
Dp=(%1, Q. d0: Fi, 63 ), ktéry rozpormaje jezyk B,

A jest regularny < istnieje DFA D4, ktéry rozpoznaje A. Skonstruujemy
taki automat.

Niech Ds=(3, Qa, qo, Fa, 54 ), gdzie:

o Qi =1{q€ QpFues-dn(q. fr(w)) = ¢}, (fatwo zauwazy¢, ze go € Q)

o Fu=FpNQa,
dla a € X:

o 34(q0,a) = dp(qo, fr(a))

o da(q,a) = dp(q,or(dr(gr, wa))), dla w € X* : (qo, fr(w)) = ¢ (takie w
istnieje, co wynika z definicji Q 4)

Lematl Dla automatéw D4, D zachodzi 3A(qo,w) = SB(qo, fr(w))
dowdd (indukecyjny):
Baza:
fr(e)=¢ ) ) )
64(q0;€) = g0 = 0(qo €) = dB(qo, fr(e))
Jedli a € X, to A .
64(q0,a) = 64(qo,a) = 6p(qo, fr(a))

Krok indukecyjny: R R
Zalézmy, ze dla stéw w € X*, |w| = n zachodzi d4(qo, w) = d5(qo, fr(w)).
Jak wiadomo, dla transducera Moore’a zachodzi: fr(wa) = (fr(w))or(dr(gr, wa)).



Wezmy a € 3, niech ¢ = d4(qo, w) = d5(qo, fr(w)).

d4(q0,wa) = (g, a) = 65(q, or(or(qr,wa))) = d5(d5(qo, fr(w)), or (67 (g7, wa))) =

= d5(q0, (fr(w))or(or(gr, wa))) = d5(qo, fr(wa))

7 zasady indukcji matematycznej d4(qo, w) = dp(qo, fr(w)) zachodzi dla
kazdego w € ¥*

Wystaczy pokazaé, ze w € A & SA(qo, w) € Fy.
=
Zatozmy, ze w € A. Wiemy z lematu, ze

d4(q0,w) = 05 (qo, fr(w)).

Poniewaz A <,¢¢B, to fr(w) € B, wiec SB(qO,fT(w)) € Fp oraz SA(qo,w) €
Q4. Stad 5,4((]0,111) €EFpNQa=Fau.

=
Zalézmy, ze w ¢ A. Poniewaz A <,¢4B, to fr(w) ¢ B, wiec SB(qO, fr(w)) & Fp.
Stad d4(qo,w) ¢ Fa.



