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Zadanie 41. Pokaz, ze istnieje konfluentny jezyk bezkontekstowy ktéry nie jest
jednostajnie konfluentny.

1 Definicje
O jezyku A C ¥* powiemy, ze jest konfluentny, jesli:
Vwves+Ipes+Vyen+ (way € A < vy € A)

O jezyku A C X* powiemy, w kolejnych trzech zadaniach, ze jest jednostajnie
konfluentny, jesli istnieje taka stala ¢ € N, ze:

Vuwwes+ Jzen+Vyen- (|2] < c A (way € A & vay € A))

2 Przyklad konfluentnego jezyka bezkonteksto-
wego, ktory nie jest jednostajnie konfluentny
Ly gdzie ¢ = (a+b)"b"(a + b)*

Ponadto, niech odtad ¢ = (a + b)™b™ oraz x = (a + b)*.
Oczywiscie Ly = Lyy = Ly Ly,

3 Uzasadnienie

Pokazemy, ze powyzszy jezyk jest bezkontekstowy, konfluentny i nie jest jedno-
stajnie konfluentny.

Twierdzenie 1 (Bezkontesktowy). L jest jezykiem bezkontekstowym

Dowdd. Wyrazenie regularne opisuje jezyk regularny, ktéry jest réowniez jezy-
kiem bezkontekstowym O



Twierdzenie 2 (Konfluentny). L jest jezykiem konfluentnym
Dowdad.

Lemat 3. WeZmy dowolne u,w € ¥*. BSO |w| > |u|. Poléimy x = bl
Oczywiscie x € X*. Wtedy dla dowolnego y € ¥*

wxy € Ly Nuxy € Ly,

Dowdd. Zauwazmy, ze wx € Ly (Jw| dowolnych liter, a nastepnie |w| liter b)
oraz y € Ly, stad naturalnie way € L
Ponadto, niech ux = uvz, gdzie |v| = |u|. Wtedy uv € Ly, oraz zy € L, zatem
uvz € L.

O

Poniewaz zachodzi koniunkcja, tym bardziej zachodzi rownowaznosc z defi-
nicji jezyka konfluentnego. O

Twierdzenie 4 (Nie jednostajnie konfluentny). L nie jest jezykiem jednostajnie
konfluentnym

Dowdd. Zatdézmy, ze
1. Ly jest jednostajnie konfluentny
2. ¢ - stala jezyka jednostajnie konfluentnego
3. k - najmniejsza liczba parzysta wieksza od ¢
4. w=af u=>bF - pewne slowa z *

Mamy dla y = ¢ wzy ¢ Ly (bo po w musiatoby wystapi¢ k liter b, a |zy| < k)
oraz ury € Ly (bo uzy = bk/2bk/2xy). Whiosek: nie zachodzi réwnowaznosé z
definicji wyrazenia jednostajnie konfluentnego. Sprzecznoé¢, zatem L., nie jest
jednostajnie konfluentny. O



