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Zadanie 21.

Udowodnij, ze jesli dla pewnego jezyka L istnieje rozpoznajacy go NDFA, to istnieje réwniez NDFA
rozpoznajacy jezyk LT = {w: w® € L}

NDFA maja zbier stanow ROZWigzanie.

poczatkowych Q_0.

Mozna dzigki temu uproscidyezmy NDFA N = (3. Q, @, F, ¢), ktéry akceptuje jezyk L.

rozwiazanie.

Stworzymy NDFA N’ = (X, Q’,pg, F', ") rozpoznajacy jezyk LT, przeksztalcajac automat N w
nastepujacy sposob:

1. Odwracamy wszystkie krawedzie w diagramie przejs¢ N
2. Ustalamy jedyny stan akceptujacy N’ na stan poczatkowy N
3. Stan py tworzymy taczac go z e-przejSciami do stanéw z F

Intuicyjnie - automat ktory akceptuje odwrotne stowo, jest tym samym automatem co automat,
ktéry akceptuje nieodwrdcone stowo, ale z zamienionymi przejsciami miedzy stanami.

Po wykonaniu tych operacji, otrzymujemy:
Q" = QU {po}
F'=qo
&' = {{gi,a,4j) : 0(q5,a,4:)} U{(po,e,q) : ¢ € F'}

Do udowodnienia ze taki jezyk rzeczywiécie rozpoznaje L, skorzystamy z nastepujacego lematu:

Lemat 1.
5((127 w, q]) = 5/(qj7 wR7 qz)

D-d lematu 1.
Dowodzimy indukcyjnie po dlugosci stowa w:
e Podstawa indukcji:

Wezmy dowolne stowo w takie, ze |w| < 1. Wtedy w = a dla a € 3. Po wstawieniu do tezy
otrzymamy:
6(Ql7 w, QJ) = 6(ql7 a, QJ) = 5I(Q_]7 a‘R7 ql) = 5/(Q_77 wRa Ql)
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NDFA mają zbiór stanów 
początkowych Q_0. 
Można dzięki temu uprościć 
rozwiązanie.
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o Krok:

Zalézmy, ze dla sléw k takich, ze |k| < |w| twierdzenie zachodzi. Pokazemy, ze dla w tez jest
prawdziwe.

Niech w = ak, gdzie a € ¥. Otrzymujemy zatem:

8(Ql7w7QJ) = S(Qiaakﬂj) < HQk S Q : 5((12‘7@7%) A S(qlwkaqj)

zzat.ind.
~

Elqk S Q : Sl(Q]? kRa qk) A 5/((]k7a, qz) A4 g/(qjv kRav ql) = g(qjvav ql)

D-d, ze automat N’ rozpoznaje jezyk LT
Wystarczy pokazaé, ze w € L(N) < w? € L(N')
« (=)

Wezmy dowolne stowo w € L(N). Wéwczas zachodzi S(qo,w, qr), gdzie g5 € F. Z lematu 1

mozemy to przeksztalcié¢ na (§’(qf7 w? qo). Ponadto z konstrukcji jezyka N’ wiemy, ze zachodzi automatu
&' (po €, qy), stad otrzymujemy 6(po, w®, qo). Poniewaz gy € F', to stowo w’ jest akceptowane

przez automat N’, czyli w® € L(N')

+ (&)

Wezmy dowolne slowo w € L(N'). Wéwezas zachodzi ' (po, w,py), gdzie py € F’ ale poniewaz
automat ma tylko jeden stan akceptujacy qg to otrzymamy 5 (po, w,qo). Wiemy, ze pg
przechodzi e przejéciami do stanéw z F', zatem prawdziwe sa relacje ¢ (po, €, qx) 1 (5’(%:10, q),
gdzie qx € F. Z lematu 1 otrzymujemy deita(qo, w’ q;). Poniewaz g, € F, to stowo w!? jest

akceptowane przez automat N, zatem w? € L(N)

O
Rozwigzanie jest poprawne i podoba mi sie.
Przy trudniejszych zadaniach, trzeba bedzie pisa¢
rozwigzanie na wyzszym poziomie abstrakciji.
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Rozwiązanie jest poprawne i podoba mi się. 
Przy trudniejszych zadaniach, trzeba będzie pisać 
rozwiązanie na wyższym poziomie abstrakcji.
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