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Tres¢ zadania

Wiadomo, ze L jest jezykiem regularnym. Pokaz, ze w takim razie jezyk {w :
Jpenw™ € L} jest tez jezykiem regularnym. Przez w™ rozumiemy tu stowo w
skonkatenowane ze soba n razy.

Rozwigzanie

Skoro L jest jezykiem regularnym, wezmy DFA A =< %6, q9, Q, F' > rozpozna-
jacy ten jezyk. Niech k = |Q)|.

Lemat 1. Jezeli w™ € L i n > k, wtedy istnieje m < k, takie ze w™ € L.

Dowdéd. Zal6ézmy nie wprost, ze Vo, <, w™ ¢ L, czyli inaczej méwiac V,,<nd(go, w™) ¢
L. Popatrzmy na ciag stanéw d(qo, w), 6(qo, w?), ..., 0(qo, w"). Z zasady szuflad-
kowej Dirichleta wynika, ze istnieje takie ¢ < j, ze

5(Q07 wl) = S(qu wj)a

poniewaz elementow ciagu jest n > k, a stanéw w automacie k.
W takim razie

3(qo, w"Y™7) = §(6(qo, w'), w" ) = 8(8(go, w), w" ) = 5(go, w")
Zatem w" U~ € L co jest sprzeczne z zalozeniem. O

Z lematu wynika, ze {w : Jpenw”™ € L} = {w : Jpeqio.. iyw" € L}
Nazwijmy ten jezyk L'.

Skonstruujemy DFA B =< X,4', ¢, @', F’ >, rozpoznajacy jezyk L'. Do tego miejsca mi sie bardzo podoba.
Niech: $\langle, \Sigma .., \rangle$
k
Q/ - {qU; q1y .-y Qk—l}
qé =<q0,915 - qk—1 > Mozna byto automata najpierw opisac.

5/(< 50y 51y ¢4y Sk—1 >7w) =< 3(80,’[0),5(51,’10), "'75(5k—17w) >



I-ty elementy krotki 0’(gj, w) oznacza stan w ktérym znajdzie sie DFA A, jezeli
znajdowal si¢ w stanie ¢; 1 wezytal stowo w.
Na podstawie stanu 5’(q6,w) =< Qigs Qiys - i, >= ¢, znajdziemy S(¢') =
{6(‘]07’“})36((]03“]2)3 36((]07zuk)} R N
Zaczynamy w stanie g9 = 6(go, w?). Jezeli 0(qo,w") = q;, wtedy z defincji &’
wiemy, ze & (go, w'Tt) bedzie réwne j-temu elementowi Y (qh, w). Algorytm wy-
znaczania S(¢') mozemy zapisa¢ nastepujaco:

Dane : q, =< qi07Qi17 "'7qik_1 >

Wynik : S(¢)

S—{}

i« 0 // numer stanu dla poprzednio rozpatrywanej potegi w

wykladnik «— 1 // aktualnie rozpatrywany wykladnik

while wykladnik < k do
nastepny_stan «— i-ty element krotki ¢’
S — S U {nastepny_stan}
1 «— numer stanu nastepny_stan
wykladnik — wykladnik + 1
end
zwrdé S
Zatem jesteSmy w stanie znalezé stany akceptujace :

F'={q € Q :3ses(4s € F}

Dobrze by byto ten zbiér znawaé, tak zeby
nazwa oddawata intuicje. Wtedy mozna
ograniczy¢ liczbe wyrazen matematycznych.

Jakby nieco rozszerzy¢ ten opis, to
bylby wystarczajacy bez algorytmu ponizej

Moim zdaniem, to jest duzo bardzej
czytelne niz poprzednia wersja.

Pokai@, ze w € L wtw. gdy 5/((]6’ w) cF wtedy, i tylko wtedy  (ogdlniej, nie piszemy na tablicy).

zamiast wiw.

Dowdd. Jezeliw € L' to istnieje n € {1,2, ..., k}, takie ze 5(q0,w") € F. Z faktu

3(qo,w”) S S(g’(q(’),w)) wynika, ze 5’(q6,w) cF.

Jezeli w ¢ L' to dla kazdego n € {1,2, ..., k}, zachodzi 5(qo, w™) ¢ F. W takim

razie vseS(ﬁ'(q(),w))S ¢ F. O

Rozwigzanie jest juz znacznie lepsze.

Warto dodac troche "Swiatta" poprzez stosowanie odstepow oraz ograniczaé

wystgpienia wyrazeri matematycznych.





