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Tresé

Pokaz, ze istnieje konfluentny jezyk bezkontekstowy ktory nie jest jednostajnie konfluentny.

Pomyst rozwigzania

Pokazemy, ze L = {0"1w : |w| = n} C {0, 1}* —jezyk, w ktorym stowa za pierwsza jedynka maja
wiecej liter niz przed — jest konfluentnym jezykiem bezkontekstowym ktory nie jest jednostajnie
konfluentny. W tym celu:

1. Pokazemy, ze L jest bezkontekstowy.

2. Sformutujemy i udowodnimy lemat pomocniczy, ktéry utatwi nam dowodzenie konfluentnosci
pewnej klasy jezykow, do ktorej nalezy L.

3. Pokazemy, ze L jest konfluentny:.

4. Dowiedziemy, ze L nie jest jednostajnie konfluentny.

Rozwiagzanie
1. L jest bezkontekstowy
Zauwazmy, ze Lo =< {0,1},{S, E}, S, 7 >, gdzie
7={S = 080|051 |1E, E—e¢|1E |0E}

jest gramatyka bezkontekstows, ktora generuje L. Dowdd dla wnikliwych czytelnikow znajduje sie
na konicu dokumentu.



2. Lemat pomocniczy

Lemat. Jesl jexyk L C ¥*:

YweX (welL=VyeX wyel) (1)
jest zamkniety na dopisywanie liter na koniec stow, oraz
VweX Jxe¥* wrel (2)

kazde stowo mozna przedtuzyé do stowa z L
to jest konfluentny.

Dowod. Niech w,v € ¥*, wtedy:
x (2) z=m1 (1) y==2 1)
weY =——= wr1 € L ——= wxi119 € L= w(r122)y € L

v, € ¥ % vriTy € L % v(x1me)y € L

Z (2), istnieje z1 ze wxy € L. Podobnie, istnieje xq ze vz € L, a z (1) wiemy, ze wzixs takze
nalezy do L. Dla dowolnego y € ¥* wiemy z (1), ze wz1xoy € L i vrizoy € L stad

Yy € ¥* wrixoy € L & vrywg € L

3. L={0"w: |w| >n} C{0,1}* jest konfluentny
Dowadd. Skorzystamy oczywiscie z lematu.

1. L jest zamkniety na dopisywanie liter na koniec stow

Niech u € L, zatem u = 0"1lw, |w| > n. Dla v € £*: wv = 0"1lwv, |wv| = n, uv € L.

2. Kazde stowo mozna przedtuzyé¢ do stowa z L

Niech u € ¥*. Jedli u € L to nie ma potrzeby go przedtuza¢. W przeciwnym razie u jest
postaci:

e yu=0" wtedy ul0" =0"10" € L
o u=0"1w, |w <n.

Niech v € ¥*, |[v| = n — |w]. Wtedy uv = 0"1lwo, |wv| = |w|+n — |w| =n > n.

L spelia warunki lematu zatem jest konfluentny.

4. L nie jest jednostajnie konfluentny

Dowdd. (nie wprost)

Zatozmy, ze L jest jednostajnie konfluentny ze stata c. Niech w € L, v = 0¢ € L. Najkrotsze
stowo w L, ktorego prefiksem jest v to vz = 0°10°, x = 10° Jednak |z| > ¢, otrzymujemy
sprzecznosé z zalozeniem ze L jest jednostajnie konfluentny ze stala c.

O



Dodatek: Dow6d bezkontekstowosci L
Teza. Gramatyka Lg =< {0,1},{S,E}, S, 7 >, gdzie

7=1{5 080|051 |1E, E —¢|0E|1E)}
generuje jezyk L = {0"1w : |w| = n} C {0,1}".

Dowadd. Pokazemy inkluzje Lg C L oraz L C Lg.

1. Lg C L. Zauwazmy, ze produkcja E generuje {0, 1}*. Dla dowolnego drzewa wyprowadzenia
dla Lg wszystkie nieterminale lezg na Sciezce od korzenia do pewnego lidcia, bo kazda produk-
cja tworzy co najwyzej jeden nieterminal. Przeprowadzimy dowo6d indukcyjny wzgledem diugosci
Sciezki od korzenia do ostatniego wystapienia nieterminala S — ostatnie wystgpienie S musiato
zosta¢ zastapione korzystajac z produkeji S — 1F.

e u € L i pierwsza produkcja w drzewie wyprowadzenia u to S — 1F.
Zatem u = 0°14/ i |v/| > 0, stad u € L.
e u € Lg i pierwsza produkcja w drzewie wyprowadzenia u to S — 0Sa, a € {0,1}.

Zatem u = Ou'a dla pewnego u' € Lg, ktérego dlugosé Sciezki od korzenia do ostatniego
wystapienia nieterminala S jest o 1 krotsza niz dla w. Stad «' € L, v = 0"lw, |w| > n.
Wtedy v = 00"1lwa = 0" 1lwa i |wa|] = |w| +1 > n+ 1, zatem u € L.

2. L C Lg. Przeprowadzmy indukcje wzgledem dlugosci stowa.

o 0"lwe L, we{0,1}*

Z nieterminala F mozna wyprowadzi¢ dowolne stowo z {0, 1}*, zatem E 5 w, wtedy S —
1E = 1w, stad 1w € Lg.

e u=0"Mwa €L, |w|>=n, a€{0,1}

Niech v = 01w wtedy © = Ova i v € L. Skoro |v| < |ul, to v € Lg, S — v. Zatem
S — 0Sa — Ova = u. Otrzymujemy wiec S — uiu € Lg.
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