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Tres¢ zadania

Wiadomo, ze L jest jezykiem regularnym. Pokaz, ze w takim razie jezyk {w :
Jpenw™ € L} jest tez jezykiem regularnym. Przez w™ rozumiemy tu stowo w
skonkatenowane ze soba n razy.

Rozwigzanie
Skoro L jest jezykiem regularnym, wezmy DFA A =< X, Q, qo, F,d > rozpozna-
jacy ten jezyk. Niech k = |Q).

Lemat 1. Jezeli w™ € L dla n > k, wtedy istnieje rowniez m < k takie, Ze
w™ € L.

Dowdd. Zatézmy, nie wprost, ze V;«,w' ¢ L inaczej méwiac S(qo, w') ¢ F.
Popatrzmy na nastepujacy ciag stanéw qo, (qo, w), d(qo, w?), ..., 6(qo, w™). Z
zasady szufladkowej Dirichleta wynika, Ze istnieja takie ¢ < j, takie ze

8((]07 wi) = 5((107 U}J)

poniewaz elementéw ciagu jest n 4+ 1 > k, a stanéw w automacie k.
W takim razie

6(go, w" " U7D) = 5(6(qo, w'), w™ 7)Y = §(5(qo, w”), w7 = &(qo, w")
a wiec w" U= € L, co jest sprzeczne z zalozeniem. O
Korzystajac z Lematu 1 :
{w:Fnenw" € L} ={w: Jpeqon,. k-nyw" € L}

Nazwijmy ten jezyk L'.
Skonstruujemy DFA B =< X, Q', g, F’, 0’ >, rozpoznajacy jezyk L'.
Niech
Q/ = {qu q1, -y qk—l}k
4o =< 40, q1s o Q-1 >
(SA/( 02 Qivs oy Qi1 >, ’UJ) =< S(Qi(pw)v S(Qiuw)) ceey S(qikflaw) >


jotop
Sticky Note
zamiast q_{i_j} można napisać np. s_j, aby uniknąć podwójengo indeksowania i rozwiązanie dało się czytać na komórce :)


Zdefiniujmy nastepujace operatory :
(] :QF x {0,....,k -1} = Q

tak, ze : < Qigry Qiys ooy Qig_4 > [SC] =d{i,

0:QF x Q¥ — QF
tak, ze 1 < iy, Qiys oo Qip_y > ©Gs =< gblio], dbli1]s -, Ghlin—1] > Jaki jest intuicyjny sens tych operatoréw*
¢ =
¢ =q'0q™!
Prosze doda¢ intuicyjny opis. Naprawde trudo to zrozumiec. wgl-al'gy{%?tzztéﬁé’;ﬁigg;]?é”gwy
Lemat 2. Jezeli pisane na wyzszym poziomie abstrakcji.
< Gig>Girs - Qig_1 > = 5’(9671”1)
g5 = 8 (gp, ws)
wtedy
< Gigs Qirs s Qi—y > OG5 = 5’((16711)1102)
Dowad.
< Qg Qiys s Qin_y > oGy =< @hlio], qalin], -y @hlin—1] >
=< S(Qioaw2)a5(%1aw2)a s Qigy_y > W2) >

(
5A/(< Qigs Qi s Qi1 >,’U)2)
5/(< S(quwl)ag(qlvwl)v "'7S(qk—17wl) >,’LU2)
<

6((]07 wle)a 6((]17 wle)a sy 5(%—17 w1w2) >

(SA/(q(lh w1w2)

Korzystajac z wyzej zdefiniowanych operatoréow oraz faktu, ze zbiér
{1, ...,k — 1} jest skonczony, definiujemy F’, jako:

F' = {q/ S Ql : Eye{l,...,k—l}q/y[o] S F}

Pokazemy, ze w € L' < ¢'(qf),w) € F'. F mozna opisaé intuicyjnie.

Dowéd. Korzystajac z lematu 2 ' (g}, w)?[0] = &' (¢}, w¥)[0] = d(qo, w¥).
wel & 3en, k-nw’ el
& Jyenrh-130(qo,w?) € F
& Hye{l,_”’k,l}s’(q('),w)y[O] er
& (g, w) € F'

Wierze, ze jest dobrze, ale trudno byto to sparsowac.
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