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Pokaz, ze istnieje konfluentny jezyk bezkontekstowy, ktory nie jest jednostajnie
konfluentny.

Definicje Jezyk A C ¥* jest kofluentny, gdy

Vwwess JzesVyen-(wry € A & vry € A)

Jezyk A C ¥* jest jednostajnie kofluentny, gdy istnieje stata ¢ € N, ze:

Vwves+Izes+ (|2] < ¢ AVyes- (wey € A & vay € L))

Rozwigzanie
Jezykiem spelniajacym warunki zadania jest L C {a,b}*, zadany jako:

L ={a"bw|w € {a,b}* A |w| > n}

Szkic dowodu
1. Pokaze, ze L jest jezykiem bezkontekstowym.

2. Wprowadze lemat, dotyczacy wlasnosci niektérych jezykéw konfluentnych
(w tym jezyka L).

3. Pokaze, ze L jest konfluentny.

4. Pokaze, ze L nie jest jednostajnie konfluentny.



1. L jest bezkontekstowy

W celu udowodnienia, ze L jest bezkontekstowy pokaze gramatyke bezkontek-
stowa G i udowodnig, ze Lg = L.

Gramatyka G Niech
G =< {a,b}, {4, W}, AT >,

gdzie
IT = {A — aAa|aAb|bW,

W — Wa|Wb|e}

Réwno$é LgiL

LC Lg
WeZmy dowolne stowo v € L. Wiemy, ze v jest postaci v = a™bw, gdzie |w| > n.
Niech |w| = m > n oraz niech w; bedzie i-ta (liczac od 1) literka podstowa w.
Wezmy gramatyke G i nastepujacy ciag produkcji:

A = aAwy,,

A — aAwg,_1,

A= aAwm_ni1,
A — bW,
W — Ww—n

W—)le
W —e

Jak latwo zauwazy¢, otrzymene slowo jest naszym v - zaczyna si¢ od n liter a,
nastepnie wystepuje litera b, pézniej stowo w. Stad L C Lg.

L CL
WeZmy dowolne stowo v € Lg. Niech Py, P»...P,, - ciag produkcji z ktérych po-
wstalo v. Niech Py bedzie produkcja A — bW (ta produkcja musiala wystapié
dokladnie raz).
Produkcje Py,... P;_1 sa typu A — aAa lub A — aAb
Zauwazmy, ze po produkcjach Pi, P, ... Py otrzymali$my cigg a*~'bWw, gdzie
w € {a,b}*, |w| =k — 1.
Zauwazmy tez, ze dalsze produkcje beda wyltacznie doklejaé litery jako prefiks
podstowa w - czyli Jyefapy (W] >k — 1A v =a""Tbw).
Stad v € L.
Zatem Lo C L




2. Lemat (1)

Jezeli jezyk J C ¥* spelnia warunki:
o (a) Ve Ve wz € J
e (b) Vyex+Ipesrwz € J

to jest konfluentny.

dowod:
Niech J spelnia warunki z lematu. Wezmy dowolne w,v € ¥*. Wiemy, ze
Jpesrwax € J (b)
oraz ze
Jyes-(va)y € J (b)

Niech x € ¥* spelnia wx € J oraz y € ¥* spelnia vay € J .

Wiemy, ze dla wx € J

Veeswwzz € J (a)
W takim razie wzxy € J.
Wobec tego
Viesrwzyz € J ANvzyz € J (a)
Stad
Viesrwayz € J S vxyz € J
czyli

Vwﬂ,eg* Elumyez*vzeg* (U}u$yz eJs VUgy2 € J)

Zatem J jest konfluentny.

3. L jest konfluentny

dowdd Pokaze, ze L spelnia warunki lematu (1).
Warunek (a):
WeZmy dowolne stowo v € L.

Jwefapy+ (v =a"bw A |w| > n)
Wezmy dowolne stowo = € {a,b}*. Gdy v = a"bw, to
v = a"bwz, we € {a,b}", |wz| > n
wiec vxr € L
Warunek (b):

Wezmy dowolne stowo v € {a,b}*. Jedli v € L to warunek (b) wynika trywialnie
z warunku (a). Zalézmy wiec, ze v ¢ L.



Rozwazmy przypadki:

o v = a"bw, gdzie |w| = m < n.
Zauwazmy, ze vb" ™™ € L

e v=a"
Zauwazmy, ze vb"t! € L

Zatem Vwe{a’b}*ﬂxe{a’b}*wx el

L spelnia warunki (a) i (b) lematu (1) = L jest konfluentny.

4. L nie jest jednostajnie konfluentny

dowdd (nie wprost)
Zal6zmy, ze L jest jednostajnie konfluentny. Niech ¢ € N bedzie stala, dla
ktorej:

Vw,ves+zes+ (|2] < ¢ AVyes+(wzy € L < vay € L))
Weimy w = a,v € L. Zauwazmy, ze Vyex=Vyex-vry € L. Musimy zatem
dopisa¢ takie z do w, zeby wx € L.
Zauwazmy, ze najkrétsze x spelniajace wx € L musi mieé ¢ + 1 liter (wz =
a®bu : |u| > c).
Wobec tego dla kazdej stalej ¢ istniejg w € {a,b}*, v € L, takie, ze

Vaefap) nlz|<c(wr ¢ L Ave € L)

Zatem L nie jest jednostajnie konfluentny.



