Zadanie 43
Udowodnij, ze rzut relacji automatycznej jest relacja automatyczng. Innymi stowy, jesli R C N* jest relacja
automatyczna, to réwniez relacja R = {r € N*=!1 : Im € N(r,m) € R} jest relacja automatyczna (dla
uproszczenia mozesz przyjac, ze k = 2).

Dowéd
Dla uproszczenia przyjme k£ = 2. Dla k > 2 konstrukcja i dowod przebiegaja analogicznie.
Niech A = (X3, Q, qo, F, §) bedzie DFA rozpoznajacym jezyk L.
Zdefiniujmy NDFA A" = (31, Q, qo, F', ), gdzie Va € 31 (§'(¢,a,q¢") < Tbe {0,1} d(q,{a,b)) = ¢'), oraz
F'={q:3k e N,q € F§(q,0% ¢)}.
Wykaze, ze A’ rozpoznaje jezyk Lp:.
Istotnie, ajaz...a, € Lpr <= R/(l(Ii(a))) <= R(l(a)) <= 3Im € N(l(a),m) € R. Jest to
rownowazne istnieniu by, bo, . .., b,/ , gdzien’ > noraz Vi < n’ b; € {0, 1} takich, ze [(b1by . .. b,/) = m oraz dla
w = {a1,b1) ... {an,bn)(0,b41)...(0,by) mamy w € Lg. (poniewaz [(I1}(w)) = [(@) oraz [(TI3(w)) = m).
Oznacza to, ze @ € L/ jest rownowazne istnieniu w takiego, ze I3 (w) = ay ...a,0...0 oraz 3(q0, w) € F.
7 konstrukcji A’ wynika, ze 5’(q0,a) €F <« Jke N,by €{0,1},...,bpyr € {0,1} takie, ze
0(qo, {a1,b1) ... (@n, b ){0,bpq1) ... {0, by i) € F.
Oznacza to, ze istnienie w o wlasnosciach zdefiniowanych powyzej jest rownowazne temu, ze & (go,a) € F’,
co oznacza, ze NDFA A’ rozpoznaje Lg:.

Rozwigzanie jest poprawne i raczej jasne, ale mozna byto je lepiej zredagowac.





