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Tresé

Czy jezyk Lz = {w € {0,1,2}" : =3z € {0,1,2}" w = zx} jest bezkontekstowy?

Rozwigzanie

Pokazemy, ze L3 jest bezkontekstowy. Na poczatku zauwazmy, ze jezyk Ls
mozna tak naprawde podzieli¢ na dwie klasy stow:

« wszystkie stowa nad {0, 1,2} nieparzystej dtugoéci (poniewaz wtedy nie
istnieje podzial na dwa takie same slowa)

« stowa nad {0,1,2}" parzystej dtugosci, ktérych pierwsza i druga potowa
rézni sie¢ conajmniej jedym znakiem

Mozemy zatem zapisaé Ls jako sume dwoch jezykéw LE i LY

LY = {we{0,1,2}" : 21 |w|}
LY ={ay 12,y € {0,1,2}" |2| = [y| Az # y}
Ly=LY ULl

Wystarczy teraz pokazaé, ze LY oraz LI sa bezkontekstowe. LY jest bezkontek-
stowy, poniewaz istnieje wyrazenie regularne (0+1+2)((0+1+2)(0+ 1+ 2))"
go opisujace (kazdy jezyk regularny jest takze bezkontekstowy). Dla LY zdefi-
niujemy natomiast gramatyke bezkontekstowa.

Aby dwie potowy wyrazu w byly rézne, musi istnie¢ co najmniej jedna taka para
Wi, W, Jwl, Z€ W; % W, Jwl - Mozemy zatem w zapisaé jako w = LN N*yns =
2 2

Yernenfyynh | adzie © # y, a 3 to alfabet. Skoro tak, to mozemy zbudowaé
gramatyke bezkontekstowa G o takiej postaci



S s AB| BA| AC | CA|BC | CB
A— zAy |0, (z,y) € {0,1,2}°
B — zBy | 1, (z,y) € {0,1,2}°
C— 2Cy |2, (z,y) € {0,1,2}?

LY C Lg wynika z konstrukeji, pokazemy Lg C LE.

WezZzmy dowolny wyraz w € Lg. Do jego wyprowadzenia musiala by¢ uzyta jakas

regula z S — bez straty ogdlnosci zalézmy, ze byla to S — AB. Wtedy w mozemy

podzieli¢ na dwa podwyrazy a i b, w = ab, gdzie a zostalo wyprowadzone z A, a

bz B. Jezeli |a| = |b], to w € LY poniewaz a # b (oba wyrazy maja inna litere

na $rodku). Rozwazmy przypadek, gdy k = |a| # |b] = n — k, n = |w|. Mamy
de

wtedy Wit = axp ( ;éf) b(”*;‘)“ =Wy kg Skoro tak, to gdy podzielimy w

na dwa wyrazy tej samej dlugosci, beda sie one rézni¢ na k—;rl miejscu. Tym
samym w € LY. Zatem Lg C LY, czyli Lg = LY.

Skoro L% oraz LY sa bezkontekstowe, to takze L3z jest bezkontekstowy. O
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