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1 Wprowadzenie

Celem zadania jest konstrukcja jezyka L nad skonczonym alfabetem X, ze kazdy NFA go rozpoznajacy ma liczbe
stanéw wieksza niz 200, ale istnieje NFA o liczbie stanéw mniejszej niz 20 rozpoznajacy dopelnienie tego jezyka.
Pokazemy, ze ¥ = {1}, L = {17:210|j} spelniaja poszukiwane wlasnosci.

2 NFA dla L

Zal6zmy nie wprost, ze istnieje NFA N =< X, Q, qo, F, 0 > rozpoznajacy L o wlasnosei |Q| < 210.

Oznaczmy A, = {g € Q : (30 < j < n)(b1i(qo,q))} - zbiér stanéw osiggalnych przez przejécie slowa niepustego
nie dhuzszego niz n.

Mamy (Vn > 0)(A,, C A,41) oraz (FNA; # 0) <=> (210 < j), bo zadne ze stéw niepustych, krétszych niz 210
nie nalezy do jezyka.

Mamy 210 rosnacych zbioréw, ktore skladaja sie z mniej niz 210 elementéw, bo tyle jest stanéw N. Zatem
istnieje 0 < j < 210, ze A; = Aj41. Woéwczas niech g € F:

b61210(qo, ¢) <=> (3¢' € Q)(B1i+1(qo,¢') A 12005 (¢, q))

Jesli 51j+1(q0,q’), to dla pewnego 0 < k < j zachodzi &« (90,¢') (bo Aj = Aj11), a dalej ponawiajac powyzszy ciag
réwnowaznosci otrzymujemy 0;200—;+% (o, q)-
Jest to sprzecznoéé, poniewaz 209 — j + k < 209, czyli 120°77+F nie nalezy do jezyka.

3 NFA dla L°

Aby rozpoznaé czy dane stowo ma dtugo$é niepodzielng przez liczbe pierwsza p wystarczy nam p standéw oznacza-
jacych reszty z dzielenia przez p dlugosci slowa. Ponadto, by stwierdzié, ze dlugo$¢ stowa nie dzieli sie przez liczbe
zlozona potrzeba i wystarczy stwierdzié, ze nie dzieli sie przez pewna liczbe pierwsza jej rozkladu.

Nasz automat bedzie miat zatem 2+3+5+7+1=18 standéw, bo 210=2*3*5*7 oraz wyrdzniony stan poczatkowy.
Czytajac pierwsza litere znajdzie sie w stanach oznaczajacych reszte 1 z dzielenia przez odpowiednio 2,3,51 7, ktore
w schemacie sg oznaczone odpowiednio przez g¢s1,431, 451,971 a dalej przechodzac litere bedzie zmienial stan na
odpowiadajacy kolejne reszcie w sposob zilustrowany w schemacie. Stanami akceptujacymi beda wszystkie poza
tymi odpowiadajacymi resztom 0 (g20, 930, ¢50, g70) Oraz stanem poczatkowym gqq.
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Rysunek 1: schemat NFA wyznaczajgcego L Warto tu dopisa¢ wirzechotki akceptujace, lub zaznaczy¢

na diagramie (robigc w miejscu wirzechotka mniejszy wierzchotek
czyli taki z mniejszg warto$cig minimal size).



