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Tresé

Pokaz, ze jesli A <., B i B regularny to A tez.

Oznaczenia

Niech ACY¥*, BC ¥, T = <E, Y1, Q1. 4], 1, 0'7‘> — transducer Mealy’ego bedacy $wiadkiem
A <,¢y B, za§ DFA B rozpoznaje jezyk B.

Pomyst rozwigzania
Gdyby$my umieli skonstruowa¢ DFA A z funkcja przejscia d 4 taka ze
qa(w) € Fy <= qp(fr(w)) € Fp tatwo otrzymalibysmy, ze

AgregB
>

fr(w) € B EEEY (o (fr(w)) € Fg < qa(w) € Fu (1)
weA <= quw) € Fy (2)

we A

DFA A rozpoznawalby jezyk A, zatem A bytby regularny.
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Rozwiagzanie

Sprobujmy w wyrazeniu gq(wa) € Fq <= qs(fr(wa)) € Fg rozdzieli¢ w od a i otrzymaé wa-
runek ktory 6 4 musi spetnia¢ by g4 byl zgodny z naszym pomystem na rozwigzanie.

qa(wa) € Fu <= qp(fr(wa)) € Fp (3)
qa(wa) € Fu <= qs((fr(w))or(er(w), a)) € Fs (4)
Sa(ga(w), a) € Fu <= dp(qs(fr(w)), or(gr(w), a)) € Fg (5)

Zauwazmy, ze jedynie argumenty zwiazane ze stanem — qq(w), gz(fr(w)), ¢r(w) zaleza od w,

gdyby ga(w) = (¢s(fr(w)), gr(w)) to §4 spetniatoby nasze oczekiwania.
Czyli DFA A = <E, Qp X Q1,(q5,q]), Fa= Fs x Qr, 5A> powinien rozpoznawaé¢ A, gdzie

04((¢%.q7), a) = (95(¢%, o7(q7,a)), 67(q",a))).
Lemat 1. Dia dowolnego stowa w € ¥* zachodzi qa(w) = (qg(fr(w)), g7 (w))
Dowdd. (indukcyjnie wzgledem dlugosci w)

1. w=c¢

qa(e) = (a5 40 ) = (as(f7(e), ar(€)) (6)

2. ZI:Yw € I |w| < n = qa(w) = (a5(fr(w)), ¢r(w))
TL Vw € £ a € X. |w| < n = qa(wa) = (¢s(fr(wa)), ¢gr(wa))

ga(wa) = d4(qa(w), a) = 6 a((gs(fr(w)), gr(w)), a) (7)
= (0s(as(fr(w)), or(ar(w), @), ér(ar(w), a))) (8)
= (gs(fr(w)or(gr(w), a)), gr(wa)) 9)
= (¢5(fr(wa)), gr(wa)) (10)
O
Zatem wiemy, ze
qa(w) € Fa B9 g fr(w)) € Fp &2 p () e BE2L wed (11

stad DFA A rozpoznaje jezyk A czyli A jest regularny.
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