Adrianna Struzik

Definicja
Zdefiniujmy funkcje I : {0,1}* — N jako I(e) = 0, [(0) = 2l(w), I(1w) = 2l(w) + 1.
Dla liczby naturalnej k zdefiniujmy %, = {0, 1}*. A
Dla liczb naturalnych j < k zdefiniujmy funkcje IT7:3; — {0, 1}* jako: IIj (¢) =,
I ((a1, as, ...aj, ...ap)w) = a;1I (w), gdzie (a1, az, ...aj, ...ax) € Sk
Relacje R C N* nazwiemy automatyczng, jedli jezyk Lg zlozony z tych stéw w € ¥f, dla
ktérych zachodzi R(I(ITL(w)), [(T12 (w)), ....(IIK (w))), jest regularny.

Zadanie 42

Czy relacja mnozenia jest automatyczna? Przez relacje mnozenia rozumiemy tu {(a, b, c) €
N3 : ab = c}.
Rozwigzanie

Pokazemy, ze jezyk Lg, dla relacji mnozenia nie jest regularny, wiec relacja nie jest automa-
tyczna.

Niech n bedzie stala z lematu o pompowaniu. Wezmy stowo w takie, ze:

w = (000)(000)...(000)(110) (000)...(000)(001),

n n—1

gdzie (blbgbg) S 23.

Odpowiada ono wyrazeniu 2" * 2" = 22" wiec w nalezy do Lr. (Poniewaz pierwsze bity kaz-
dego symbolu tworzg liczbe 27, drugie tez, a trzecie bity tworza liczbe 227, zgodnie z dziataniem
funkeji 1.)

Jedli spojrzymy na dowolny podzial stowa na xyz zgodny z lematem o pompowaniu to musi
zachodzié¢ y = (000)!, dla pewnego [ > 1, wtedy:

zy*z = (000)(000)...(000)(110) (000)...(000)(001),

n+l(k—1) n—1

co odpowiada wyrazeniu 27T k=1 y ontl(k=1) — 92n+l(k=1) " wiec pyFz ¢Ly dla k > 1. i



