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Zadanie 39. Niech A= (¥, Q, qo, F, ) bedzie PDFA.

1. Zal6zmy, ze dla pewnego trzyelementowego S C @ zbidr csync(S) jest nie-
pusty. Pokaz, ze w takim razie istnieje w € csync(S) o dlugosci nie wigk-
szej niz 2|Q|>.

2. Udowodnij, ze jesli zbidr csync(Q) jest niepusty, to zawiera on jakies stowo
o dlugoéci nie wiekszej niz 2191

Dowdd czeéci 1.: Niech S C @, |S| = 3 oraz csync(S) # 0. Zalézmy
nie wprost, ze Yyecsync(s)|lw| > 2|Q|. Wezmy najkrétsze stlowo w nalezace
do csync(S). Niech w = ajas...a, oraz w; = ajas...a;. Rozwazmy ciagi
t@) dla i € {1,2,3} zdefiniowane nastepujaca:

° tgi) = 5, gdzie S1,52,S53 € S isa réznymi stanami.

. tgi) = S(Si,wj) Oczywicie z definicji zbioru csync funkcja § jest dobrze
zdefiniowana dla kazdego w;.

Oczywiscie zachodzi rownosé ) = %2) = %3). Wybierajac elementy ze zbioru
mocy |@Q| mozemy stworzy¢ |Q|® unikalnych tréjek. Zatem skoro n > 2|Q|3
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to z zasady szufladkowej istnieja takie i,7, ze ¢ < j oraz t
D 42 43
J J

J . W takim razie niech v = a1az ... a;aj41 . .. ap,. Wtedy |v] < w
oraz v € csync(S) co prowadzi do sprzecznodci.

Dowdd czesci 2.:  Zalézmy nie wprost, ze zbidr csync(Q) jest niepusty oraz
Vweesyne(@)lw| > 219 Wezmy najkrétsze stowo w € esync(Q). Niech w =
aias...a, Oraz w; = aiaz ...a;. Rozwazmy nastepujace podzbiory X; C Q:

Xi:{g(q,wi):qu} dlaie {1,2,...n}



X jest podzbiorem stanéw, do ktérych mozemy dojsé z jakiegos stanu wezytujac
i liter stowa w. Skoro {X;} sa podzbiorami @ to moze istnie¢ co najwyzej
2191 yéznych takich podzbioréw. Zdefiniowalismy ich n > 29l zatem z zasady
szufladkowej muszg istnie¢ 7, j takie, ze ¢ < j oraz X; = X;. W takim razie
niech v = a1a2...0;aj41 ... am. Wtedy |v] < w oraz v € csync(S) co prowadzi
do sprzecznosci.



