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Zadanie 80.
Pokaz ze dla kazdego n istnieje transducer Mealy’ego T' = (3, %1, @, qo, J, 0)
taki ze |Q| = |X| = n i ze kazdy transducer Moore’a réwnowazny T ma przy-

najmniej n? stanéw.

Dowdd. (nie wprost)
Ustalmy n. Skonstruujemy interesujacy nas transducer Mealy’ego T w na-
stepujacy sposob:

o || =n?

e Q=X

® o jest dowolne

e 0(a,-) = a, gdzie _ to ignorowany argument
e 0:Y x X < X jest bijekcja!

Tak opisany transducer pamieta jedynie ostatni znak wejsciowy. Kazde ko-
lejne dwa znaki sa przez niego przetwarzane na unikatowy znak z 31, przy czym
pierwszy znak wejsciowy tworzy dodatkowsa pare ze znakiem ¢, co powoduje ze
fr zachowuje dhugo$¢ stowa.

Dowdd. Indukcyjny wzgledem dlugosci stowa wejsciowego.

e n=20: des
€

[fr(e)] = lel =0

o n=1:

|fr(a)] = [fr(€)a(d(€, q0), a)] = 0+ |o(qo,a)| =1

e n > 1: Niech |wal = n.

|fr(wa)| = |(fr(w)o(3(w, q0), a)] £ n—=1+|o(3(w, q0), a)| = n—14+1 =n

O

1Jej istnienie wynika z réwnolicznosci dziedziny i przeciwdziedziny.



Majac wlasciwy transducer T zalézmy nie wprost, Ze istnieje rownowazny

mu transducer Moore’a T, ktérego zbiér stanéw Q' ma mniej niz n? elementéw.

Bez utraty ogélnosci zalézmy osiggalnoéé wszystkich stanéw?.

WeZmy jego funkcje o’ : Q' — Xi. Ograniczymy jej typ do Q" — ¥
korzystajac z réwnowaznosci transduceréw.

Dowdd. 3 Zalézmy nie wprost ze istnieje stowo wa € ¥* takie ze
o' (8" (wa, qp)) € (£7\ S1)
Korzystajac z réwnowaznosci transduceréw:
|fr(wa)| = [fr(w)| = [ fr(wa)] — |fr(w)| =1

Z definicji f7/(wa) wiadomo ze fr/(w) jest jego prefiksem, zatem sufiks dlugosci
1 jest réwny o’ (8’ (wa, q()), co jest sprzeczne z zalozeniem. O

Obserwacja:
Q'] < n? = 3]

stad istnieje 8 € ¥1:
-3¢ € Q' (o'(d') = B)
WeZmy wiec a,b € X:
o(a,b) =0
Stowo ab bedzie naszym $wiadkiem sprzeczno$ci. Niech fr(a) = a.

fT(ab) - (fT(a))O—(S(a7QO)>b) = (O‘)O—(avb) =ap

Rozwazmy nastepnie warto$é fr(ab):

fri(ab) = (fro(a))o’ (& (ab,4p)) = (fr(a))o’ (ghy) = @y

Gdzie v # 3, poniewaz f3 nie nalezy do obrazu ¢’. Ostatecznie otrzymujemy:

fr(ab) = af # ay = fr:(ab)

co stol w sprzecznosci z zalozeniem o réwnowaznosci transduceréw 71 T77. [

2Rozumiang jako istnienie niepustego slowa do niego prowadzacego lub bycie stanem po-
czatkowym.

3Dowdéd ten pomija patologiczny przypadek stanu poczatkowego do ktérego nie da sie dojéé
niepustym slowem, a ktéremu o’ przypisuje jaka$ nieprzyjemna warto$¢ — w takim wypadku
mozemy bezpiecznie ja zamieni¢ na element z 31, nie zmieniajac semantyki transducera.



