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Zadanie 75

Definicje

Niech ¥ = {a,b,c,d}, a P C ¥* x ¥* bedzie najmniejsza symetryczna relacja
spelniajaca:

o Vyexr Pw,e)
® Voes Vuwers Plw,v) = Plaw,av)

Dla L € ¥* niech L,/, = {w € ¥* | Jper P(w,v) A |w|/ |v]|=p [/ q}

Tresé¢ zadania
Niech L C ¥* bedzie regularny. Czy wynika z tego, ze:
a) jezyk Ls/y jest regularny?

b) jezyk U;=; L1/; jest regularny?

Rozwigzanie podpunktu a) (odpowiedz: NIE)

Niech L = a*. WeZzmy w € Lg/y takie, ze w = a®"b". Jezyk L jest regularny,
lecz stowo w, mimo spetnienia warunku z definicji (wystarczy ustali¢ v = a®"),
nie moze byé¢ rozpoznane przez DFA, co tatwo zauwazy¢ na przykladzie jezyka
a"b"™. Wniosek: Lg/o nie jest regularny.

Rozwigzanie podpunktu b) (odpowiedz: TAK)

Zauwazmy, ze Ly /1 to po prostu L. Zatem |J;2; Ly/; = LUy, Ly ;.

Potrzebujemy wykazaé, ze prawa czesSé¢ sumy jest regularna. Aby utatwié prace,
zmienimy definicje L /; na réwnowazna:

Lyy={we¥* | Jperwve L A Jv| =ilwl|}

Niech A = (¥, Q, qo, F, 0) bedzie DFA rozpoznajacym L.
Skonstruujmy automat A = (%, Q. q. F, 5) rozpoznajacy Jseo Ly



Q = Q x P(Q)P@, gdzie P(Q) to zbiér potegowy Q

e go = (qo,id), gdzie id to funkcja identycznosci

6({q, f),a) = (6(q,a), g), gdzie g = AX — {6(x,b) | z € f(X), be X}
F={{g.f) € Q| Jien fi({g}) N F # 0}

Podsumowujac: f™({q}) to zbior stanéw, w ktorych moglby sie znalezé automat
A poprzez wezytywanie stowa diugosci n|w|, rozpoczynajac od stanu g. Stan
§ € Q automatu A jest akceptujacy, jezeli dla pewnego k € N w zbiorze f¥({q})
znajduje sie co najmniej jeden stan akceptujacy ¢ € F' z automatu A.

Z konstrukeji automatu A wynika, ze rozpoznaje on jezyk Uizy Ly /i~ Oznacza
to, ze jezyk LUJ;Z5 L1i = Ujeq L1i jest regularny.



