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Zadanie 74. Poka», »e istnieje kon�uentny j¦zyk bezkontekstowy który nie jest jednostajnie
kon�uentny.

Rozwi¡zanie. Niech Σ = {0, 1}. Rozwa»my L = {0nΣm : n ≥ m ≥ 0}. Sªowo w ∈ Σ∗ nie nale»y
do L tylko i wyª¡cznie wtedy, kiedy w zawiera symbol 1 w pierwszej poªowie.

Fakt. L jest bezkontekstowy.

Dowód. Wska»¦ G = 〈T,N, S,Π〉 takie »e LG = L.

N = {S}
T = {0, 1}
Π = S → ε|0S|0S0|0S1

Opisz¦ procedur¦, która pozwala stworzy¢ dowolne sªowo w ∈ L za pomoc¡ Π. W i-tym kroku
procedury, je±li i-ty znak sªowa w od ko«ca to 1, nale»y u»y¢ S → 0S1. Je±li to 0, nale»y u»y¢
S → 0S0. Je±li sªowo w ma nieparzyst¡ dªugo±¢, nale»y u»y¢ (w dowolnym momencie) reguªy
S → 0S. Po u»yciu S → ε procedura jest zako«czona.

Dowolne sªowo utworzone za pomoc¡ Π nale»y do L, bo »adna z operacji w Π nie pozwala na
postawienie symbolu 1 w lewej poªowie sªowa.

Fakt. L jest kon�uentny.

Dowód. Dla sªów w, v takich »e w 6= v we¹my x = 1n+1 dla n = max{|w|, |v|}. Wtedy sªowa wxy i
vxy maj¡ w pierwszej poªowie przynajmniej jedn¡ 1. Oba sªowa nie nale»¡ wi¦c do L.

De�nicja. J¦zyk A jest jednostajnie kon�uentny je±li istnieje staªa c ∈ N, »e:

∀w,v∈Σ∗∃x∈Σ∗(|x| ≤ c ∧ ∀y∈Σ∗(wxy ∈ A⇔ vxy ∈ A)) (1)

Fakt. L nie jest jednostajnie kon�uentny.

Dowód. Zaªó»my przeciwnie, »e dla ka»dych w, v istnieje x o dªugo±ci mniejszej lub równej c. Niech
w = 1 i v = 0c. Wiadomo »e w /∈ L i »e v ∈ L. Ponadto nie ma takich su�ksów w, które
sprawiªyby, »e wxy ∈ L. St¡d, »eby zachodziªa równowa»no±¢ (1) musi zaj±¢ vxy = 0cxy /∈ L.
Sªowo 0cxy nale»y do L, je±li w pierwszej jego poªowie nie ma »adnej 1. Z de�nicji y jest by¢
dowolnym sªowem, np. sªowem pustym. Wynika st¡d, »e najkrótszym x zapewniaj¡cym, »e 0cxy
nie nale»y do L, jest 1c+1.


