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Definicje: Jezyk L jest konfluentny, gdy:

(Vv,w € ¥*)(x € ¥*)(Vy € T¥)(vay € L <=> wzxy € L)

Jezyk L jest jednostajnie konfluentny, gdy powyzsze x sa z géry ograniczone, czyli:
(Fee N)(Vv,w € £)(3x € T, 2| < ¢)(Vy € Z)(vay € L <=> wzxy € L)
Cel zadania: Regularny jezyk konfluentny jest jednostajnie konfluentny.

Dowdéd: Wezmy dowolny jezyk regularny L wyznaczany przez DFA A < 3, Q, qo, F,§ > o najmniejszej mozliwej
liczbie stanéw. Zal6zmy nie wprost, ze jest on konfluentny, ale nie jednostajnie.

Zatem x z powyzszej definicji maja nieograniczong dlugo$é, czyli istnieje ciag (< vy, Wn, Tn >)neN, Un, Wn, Ty €
2% ze (Vn)(|z,| > n) i z, sa najkrotsze mozliwe spelniajace wlasnosé: (Vy € X*)(vpzny € L <=> wpa,y € L).
Bez straty ogélnosci przyjmijmy, ze ciag ten jest monotonicznie rosnacy wzgledem diugoéci x,, bo z dowolnego
ciagu nieograniczonego od géry mozna wybraé¢ podciag monotonicznie rosnacy. Dodatkowo zauwazmy, ze w ciagu
stanow (5 (g0, Vn))nenN, ktéry$ stan musi wystepowaé nieskonczenie wiele razy. Stad bez straty ogélnosdci nasz ciag

spelnia dodatkowa wlasno$é: (Vn)(0(qo, vn) = ¢u), dla pewnego ¢, € Q. Analogiczne rozumowanie przeprowadzamy
dla w,, i otrzymujemy: (Vn) (S(QO, Wp) = qu), dla pewnego ¢, € Q.

Pokazemy, ze v,x, % UmTm, gdy n # m, czyli kazdy v,x, znajduje sie w innej klasie abstrakcji relacji ~p, a
skoro jest ich nieskoriczenie wiele, to z twierdzenia o indeksie otrzymamy sprzecznosé¢ z regularnoscia L.

Zalézmy nie wprost, ze pewne m < n spelniaja v,z, ~r vy,T,,. Zatem zachodzi tez, ze w,x, ~p WnTm,
bo vz, ~ WpT,. Zauwazmy, ze S(Q(],vnmn) = 5(q07vmxm) oraz 5(q0,vnxn) = 5(qo,vmxm), bo inaczej A nie
bytby minimalny. Dodatkowo z przyjetych wlasnosci vy, , Vm, Wy, Wy, wnioskujemy, ze 3(%,%”) = 5(qv,xm) oraz
6(qw, Tn) = 6(qu, Tm). ~ R o L .

Wéwezas dla dowolnego y € X, 0(qo, vnZnYn) = 6(qu, Tn¥n) = 0(6(qu, Tn), Yn) = 6(6(qv, Tm)s Yn) = 6(qvs Tm¥Yn) =
S(qo, UnTmYn) 1 analogicznie g(qo7 WpTnlYn) = 5((]0, WnTmYn) ale [Ty, | < |z,|, czyli znalezliSmy krétsze x do warunku
konfluentno$ci, co przeczy temu, ze x,, bylo najkrétsze mozliwe.



