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1 Wprowadzenie

Zdefiniujmy funkcje [ : {0,1}* — N jako l(e) = 0, I(0w) = 2l(w), (1w) = 2l(w) + 1.

Dla liczby naturalnej k zdefiniujmy >, = {0, 1}*.

Dla liczb naturalnych j < k zdefiniujmy funkcje H? > — {0,1}* jako: H?(e) =€, H?((al,aQ, Oy Q)W) =
ajH;? (w), gdzie (a1, az, ...aj, ...ax) € Y. Relacje R C N* nazwiemy automatyczna, jedli jezyk Lg zlozony
z tych stéw w Yy, dla ktérych zachodzi R(I(I1¥ (w)), L(IT5 (w)), ...l (IT¥ (w))), jest regularny

2 Zadanie

Czy relacja dodawania jest automatyczna? Przez relacje dodawania rozumiemy tu {(a,b,c) € N3 : a+b = c}.

3 Rozwigzanie

Odpowiedz: Tak, relacja dodawania jest relacja automatyczng. Pokazemy to konstruujac deterministyczny
automat skoticzony rozpoznajacy takie stowa w € Y dla ktérych zachodzi [(I13(w)) + (113 (w)) = {(II3(w)).
Funkcja [ dla danego stowa reprezentujacego liczbe w zapisie binarnym od tytlu zwraca jego wartosé
liczbowa. .
Funkcja IT, zwraca co k-ta litere slowa, zaczynajac od j-tej.

3.1 Automat

Uproszczony schemat naszego automat wyglada nastepujaco:

{110,101, 011,000}

{111,100, 001}

o

40,010,001}

{011, 101,000}

Automat sktadal z nastepujacych stanéw:

e stan akceptujacy - qo
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e stan z przeniesieniem 1 - ¢; - stan w do ktérego beda trafiac takie stowa w, ze w € Y, oraz [(II3(w)) +
(I3 (w)) = I(TT5(w)1)

e ¢o stan nieakceptujacy do ktérego trafiaja slowa z ktore nie sg prefiksem zadnego stowa nalezacego
do relacji dodawania np. 110110 (a (mod 1002) = 113, b (mod 1003) = 112, ¢ (mod 100) = 0, wiec
niezaleznie od dalszych liter a 4+ b (mod 1002) = 104 # ¢ (mod 1003))

e pozostale stany przejéciowe (wszystkie na drogach pomiedzy ¢1,¢2,93 do ktérych trafiaja stowa o diu-
gosci niepodzielnej przez 3).

A tak wyglada schemat automatu:

Rozwigzanie do poprawy z dwéch powodow
1. Btednie zrozumiana definicja.
2. Brak dowodu poprawnosci (lub chocby szkicu).





