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1. Zadanie 15

Skorzystajmy ze wskazowki i rozwazmy jezyk sktadajacy sie z jednego stowa:
(...((a0a1)2a2)2)...)2
Wprowadzmy oznaczenia pomocnicze:

wy = (apa1)? = aparapay
w2 = (U}16L2)2 = Wwi1a2w1a2

Wy = (Wp_1a)? = Wp_1a,Wn_10p
Dlugosé tego wyrazenia wynosi:
|wn| = 2|wp—1] + 2 = 2(2Jwp—2| + 2) + 2 = O(2")
WprowadZzmy wyrazenie pomocnicze:
Pm =a9+ ...+ am-1
Rozwazmy teraz nastepujace wyrazenie w), z uzyciem symbolu N:
wh = wq

/ /
wy = (wiaz)* N piaspsas

_ / * * *
Wy, = (wn—la’n) mpnanpnan
Jego dtugosé wynosi:
I ! — 2
|wp| = [wy, 4] +2n+ ¢ = O(n)
i jest ono wyktadniczo krétsze od wy,.
Musimy pokazaé, ze wyrazenia wy, i w), sa réwnowazne. Zauwazmy, ze

w wyrazeniu w), w/,_;ay zostanie ,powtérzone” dwa razy: w),_; nie zawiera
ap, & W wyrazeniu p;,anp;an an wystepuje doktadnie dwa razy.



Rozwazmy stowo wj:

wh = (wraz)* N (ag + a1)*az(ag + a1)*as
w/2 = (a0ala2)>|< N (ao + al)*ag(ao + al)*ag

Jedyne stowo nalezace do przekroju to agaiasapaiaz, czyli we. Zatem wh =
w9.
Zalézmy, ze w],_| = wy_1 1 rozwazmy slowo w,:

I / * * *
Wy, = (wn—lan) rjp'nanpna’n

wh = (wp—1ap)* N (ag+ ...+ apn—1)*an(ao + ... an—1)*an

Jak juz wspomnieliSmy jesli jakies stowo nalezy do przekroju to lewa
czesé powyzszego wyrazenia zostanie ,wykonana” dwa razy. Aby jakies sto-
wo nalezato do przekroju musi by¢ zatem spetnione: w,_1 = p;,. Jedyna taka
mozliwosé jest wtedy gdy p} ,generuje” wy_;. Zatem:

w;L = (wn—lan)2 = Wn



