Barbara Zieba

Zadanie 81. Niech A C {(,),[,], <,>}* bedzie jezykiem poprawnie rozstawionych nawiasow trzech rodza-
jow, zas B C {(,),[,]}* jezykiem poprawnie rozstawionych nawiasow dwoch rodzajow. Pokaz ze A <,., B.

Wskazowka: kazde stowo produkowane przez o ma sie sktadaé z dwdch symboli.

Rozwiazanie Zdefiniujmy transducer Moore’a T = (X, 31, Q, qo, , o) w nastepujacy sposob:

o X={()L]l <>}

o X ={G). L]}

e Q={qp}tUX

® VycoVaexd(g,a) = a , czyli w DFA na poczatku znajdujemy si¢ w stanie ¢o, a nastepnie po przeczytaniu
literki a znajdujemy sie w stanie a.
e Funkcja o bedzie podwajala nawiasy wystepujace w X1, a nawias < zastepowala kombinacja ([. Zatem
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Chcemy pokazaé, ze dla tego transducera T i dla kazdego w € ¥* zachodzi w € A & fr(w) € B, co oznacza,
7e A <peg B.

Dla stowa w, sktadajacego sie z nawiasoéw trzech rodzajow, fr(w) produkuje stowo, gdzie kazdy nawias jest
zastapiony dwoma, tak jak mowi o. Oczywiscie, to nowe nawiasowanie jest poprawne, co daje implikacje w
prawo.

Implikacje w lewo pokazemy przez kontrapozycje, czyli w € ¥* \ A = fr(w) ¢ B. Wezmy dowolne w €
¥*\ A, czyli niepoprawne nawiasowanie. Czytajac w od lewej do prawej stwierdzamy, ze jest ono niepoprawne,
poniewaz:

e Przeczytaliémy nawias zamykajacy, a zadnego nawiasu otwierajacego nie bylo wcze$niej w w lub ostatni
niezamkniety nawias otwierajacy byt innego typu.

e PrzeczytaliSmy cale stowo, a nie wszystkie nawiasy zostaly zamkniete.

W pierwszym przypadku, jesli przed nawiasem zamykajacym nie bylo zadnego nawiasu otwierajacego, to
czytajac fr(w) natrafimy na taks sama sytuacje. Natomiast jesli przeczytaliémy nawias zamykajacy (nazwijmy
go z), a ostatni niezamkniety nawias otwierajacy byl innego typu (niech to bedzie o), to przesledzmy czyta-
nie/sprawdzanie poprawnosci fr(w). Do momentu przeczytania czesci stowa przed o(z) nie mamy dowodow,
ze fr(w) jest niepoprawne. Mamy co najmniej dwa niezamkniete nawiasy — o(0) (i sa to dwa ostatnie nieza-
mkniete). o(z) to dwa zamykajace nawiasy. Jeden z nich bedzie §wiadczyt o niepoprawnosci fr(w) — nie bedzie
on tego samego typu, co ostatni przeczytany niezamkniety nawias otwierajacy.

W drugim przypadku w w musi by¢ wiecej nawiaséw otwierajacych niz zamykajacych. Wtedy réowniez w
fr(w) jest wiecej nawiasoéw otwierajacych niz zamykajacych (jednych i drugich jest dwa razy wiecej niz w w).

Zatem fr(w) nie jest poprawnym nawiasowaniem.



